
���������	
��
�
��������
������
�������	�
�����
����������
������
�

���� ���������� ! �����	���"����# �����
�����# �$��%��&
'�

�

!
���(���
� 
�� ����
��� �� )�*�����+
� ,-����
 � ���	��� 	�����.*���� ����	�� � � ���
/
 �

#
%����� 
��

��
���� 0������ � �
���	

� 
�� )�*�����+
 � 123 � 3�*��	��
 �
'
)��	�	�	�� 
�� �+���
� 3������ ���� �

1��023 �,
�
�� �3�*��	��
���
���������4����	�������

�

�

���������� )�� 	���� ����� 
� ��
��� 	�
	� ���
��	��

"�����	�� 
�
� ������	�
	���� 5���
�� ����
�� 
�� ��

��
��
� �������
����� 67� ��� 
�
��	��8� ���


�"�����
�� � 
	��� 
�
� 
� ���� ������	�
	���� ����


��� ��9��	�
������	
�������� ��� 	��� 	��� ����	�� �5�

	���
�"�����,����
���	�
��5������&����������"�
�

&��
������
����
��� 6����	�� ������	�
	���� �������

����
��
���	�� 	������"��	8��,������� �
�
� ��� 	��

��
���	
�
�	���������5�
�55������
�
�	���"�����	��

5���
� ��� 	���5�������	�����,����������
�� �����	��


�������
��
���	��	������������	
��������

	
��
��������������
�
 ��������
���� � � �
��"��

���������� �
�55�������

�

�������
�����
��
�

,��� 
��� �5� 	���� �
���� ��� 	�� �	�
� �

���������	
�����
��������
��� ��������	���5�����

	�
	������
	��5�����
		��������
�������5�
��������

��
�����,����������
������ 
�
� �
"�	�����	�
��
�

���	��������������
�������������*�
�
�:�
�	�5���*�

	��� �����	
���� �5� 	��� "
������ 	����� �5�

��	��
�	����;� 
�55����� � *����	���� ��
		����* �

�55��	� �5� 	��� �
��� ���*����� � �	��� ,��� �������

��
�
� 
��� ������	� ��� �
���&�
������ �5� ��������


�
� 	�������*�� ����� 
�� ���� ����"���� 5����

��	������� �����"���� � ��
��
���	��
�� ��
��	�� �

*����*� �&����*� � �	���<��� �5� 	��� �55��	�� �5� 	���

���������
�
����5���� ����	�����
����
��������� �


��� 	�� 	��� 
�55����	� �
	��� 	�� 	�
"��� ����
�� 	���

�
	��� ��"���
	�����=�����
�����&����>! #?������

	������
��� �����
���
�����
	���� ��	���������&���	��

�����
���	������������
�
�
��
����	����5���*����

��	��������	�
� �
����
����� ��	������ >' 7?��

1��
��� � 	��� &��
"���� �5� 
� ������� ��
�
� ���

�	�
��
� ��� 
� �
���������� ��
�� � ����� 
	� 	���

������	�� ��
���� ��"���� @���"�� � 	��� �	�
��

������	�
���������������
��
�
�������	
�	��*�5����

	��� ������������ ��
��� 6�������"��8 � 	����*�� 	���

�	�
�� �5� �����*� ������	���� 
����
��*� ��� 	���

*����	����

3�� 
� 5���	� �	�� � ��� ��
���� �������	���

��	��
�	�����&����	�����	��*���
����� ������
��� 	��

��
�
�	���A�� 	��� *����	���� ���&���� 
�
� 	��

�
��	�5��	�������"
�	��
�
��	�����

)�� �
�	����
� � ��� �	�
�� 	��� ������

�������
��������	��	�������	��
�
�	�����	��	���2��

��9��	��*�
�������
�
������������������5�	�������	��


�
�
��	����
��
	������	����	��� ��������
��
�	���

��	��	� ������	�
	����� 5���� ���������	
�� 
�
�

�������
�� ��
����� )�� ��
��� 	�� �����"�� ����

��
���	
�
��*� �5� 	��� ���&���� 
�
� 	�� ���5����

�
�
��	��� "
��
	����� ��� 5�	���� ��
���� �5� 	����

���� � 	��� ���&���� �
�� &���� ��
���
� ���

�<��<B�'�C��
�

�

�������
���
������
�

� �	�� 	��� 
��� �5��	�
�� 	��� ������	���� �5� 	���

�����*� �������	��� ��
����� � ��� 
���*��
� 
��

���������	� ��	�� 	��� ������
�� 
������� 7� ���

��	���
�� 
�
��	��� ��
������ 	�
	� ��	�����	� 
	� 
��


�*��� �5�DE� 
�*������ �)�� ���� �5� 	��� ��
����� � 
�

��	������� &���� ���� 6
� �
	���&
��
� ���8� 
	� ����

������	�
	����6��F�!����G�'8������9��	�
��,�������


�55���������55�����	H����I�F�J�C��!E��
#
G���)��	���

�����
���
���� �
��	����
��
	���6��F�E����G�
'
8����

��9��	�
��,���5����K�	����*��&�	����
�������
��

&�� "
���
�� ,��� ����
������ &�	����� �������
��

�����
	�����
�
����������	����
��&����
����5���

K� F� E�EEJ� �G����� ,��� ��
������ ����� �

�� �5�

	�
���
���	� �
	���
�� 	�� "���
��A�� 	��� ����

������	�
	����
��	��&�	������	��
����	��
�����	���

�����
��������
��
�5���	�������������
��

�����
�
���� !�"� �#���$�������
�

���� 
�
#�
%
�%�
���

�

,��� 5���
� 5���� ��� 
�����&�
� &�� 	��� �
���
��

�	�

���	
	�� �
"�����	����� 
�
� ���	����	��

�:�
	����;�

�

E868866 =∇+∇⋅+∇+∇⋅∇−
∂
∂

�����
�

� � ρηρ ���������>!?�

�

E=⋅∇ � � � � � � � � � � � ��>#?�

�

Excerpt from the Proceedings of the COMSOL Conference 2010 Paris

http://www.comsol.com/conf_cd_2011_eu


������ ρ� ��������	�� 	��� 
����	�� 6�*G�'8 � �� 	���
"�����	��6�G�8 �η�	���"������	��6���G�#8�
�
���	���
���������60
8��,��������
���
�5���
�����
	�����	��


�η�F�!��'����G�#�
�
�ρ�F�!�'��*G�'���
,��� �
��� &
�
���� �:�
	������� *�"��� &�� 	���

���"��	����
�55������ 
�����
	���� ��
�� 
�
� 	���

�:�
	����	�����"����;�

�

E�86 =∇−∇−⋅−∇=
∂
∂

����
�

�
�� � ����� ��������>'?�

�

������I���������	��	���
�55���������55�����	�
�
�

�� *�"��� 	��� ���� ������	�
	����� ,��� &���

���

���
�	�����
	�	�������	��
�����F�!����G�
'�

�
���F�

E� ���G�
'
�� I��� 	�� 	���� ������	�
	���� "
��� � ���

����� ��	�� 
� ���� ������	�
	���� ���	���� ,����

��
��� 	�
	� 	��� ����	�� ���������� ����� ��	��
�	�

��	�� �
	��� ���������� 6��	���	� ��	��
�	��*� ��	��

	������"��8�
�
�	��� ��	���������&���	����������L�

�
��	��
�����&��	���
�55���������������3��� ����


������	�
	�	���������	�
	�����������
�
������	�

��
�5�� 	��� 
����	�� ��� "������	�� �5� 	��� �
	����

1�
���	�����
�����	���� ��	������*�	��
	��	��5���	�

���"��	����
"�����	������:�
	�����
	��	�

���	
	��


�
�	���������	������	����
��
�&
���5����	�����"��

	��������	�

�����"��	����
�55�������:�
	�������

�

����&

�
�����

�

,���'I�*����	������
�������������5�*����!��,���

���*	�� �5� 	��� ��
������ ��� !� ���� )�� ��
��� 	��

������5�� 	��� �����
	���� 
�
� ������	��*� 	���

�����	����5� 	������&��� �����
"���	�
��
������

�����5�	�������A��	
����
�����

�

��

�
�

'�(��
�������	����5�	���'I�*����	����

�

����������*�*����	�� �����
"�����
�	�	�
��
�
��

������	�� ��	�� 
�55����	� ��A�� 
	� �
��� ��	����	�

"�������,����
������������	����A��
���C��7���


	� 	��� ��	�����	���� "������ 
�
� M��7� �� 
	� 	���

��	��	�� ��
������� ,��� ����	� "������� �
"�� 	���


�5
��	���A��65�*����#8���

�

�
�
'�(��
�������	����5�	�����A��������	������
�����	����	�

"��������

��

�

)�� 	�	
� ���� �
"��
������ �5�
&��	� !EJEE� 5���	��

������	� � ������ ���������
�� 	�� 
�������
	����

JM!EE� 
�*����� �5� 5���
���� 3�� ���"��� ��� �
"��

������� 	��� 
����	� 03=I)�<�� ���� 	��� 
�55������

�:�
	���� � 
�55����	� �	
&���A
	���� ��	����� �
��

&���� 	��	�
� ������ ����	����� ��	� 
��
��� �����

���"��*�
������������	
&����������

�

�

����)
��������
�����
����

�

3	� 	��� ����	� � 	��� ��
��� 
������� �
���
��

5����� 
�"�����
� 5����� 3� �
�
&����� "�����	��

���5���� ��	�� 
� ����	
�	� �
��� 5���� �
��&���� ��	�



����)��	����
����5������	�
��K�F�E�EEJ��G�����
��

&�������
���

3	� 	�����	��	 � 	������������ ��� ��	�
	�E�0
��3	�

	��� �	���� &���

���� � ������ 
��� 	��� ��	���
��

����	�� �5� 	��� 5���
 � 
� ��������� ���
�	���� ���

�������
��2���

�����5����	������	�������A��	
��

��
���
��������	���&���

�����

�

��*�+����
�
���
�

)��	������	�	
&�� ��
�
��	����
�����
��
	�
;��

�

���������	�&���

���,#!�� E�EEJ��G����

���������	�&���

���,''� E�EEJ��G����

������	�
	��������	�,#!� !����G�
'
�

������	�
	��������	�,''� E����G�'�

�

�

*�� 
�
#��
��#���
�

*���-���
�������� 
�
#�

��

,���=�����
�����&�����
��&����������
�	��&�����

	��� �
���
�� ��*���� ��� ��
��� 	�� ������� 	�
	� 
�

�
���
�� �	�

���	
	�� 
�����	���� ��� ������	� 	��

�	�
�� 	��� ������	� ���&���� 6=�� F� 7E� ��� 	���

�����
	�
��
��8����

,��� �
"�����	����� �:�
	����� ����� ���"�
 � 
�
���

5�*�����'�
�
�7� ����� 	��� �����	���5� 	���"�����	��

5���
���

�
'�(��
������
������5�	���"�����	��"��	�����

�
'�(��
�*���	��
�������

�

�

=��
	�
� 	�� 	��� 5����
��	��&�	��� � 5�*���� '� ������

	�
	� ��� 	����
�����	�� 	��� �
��� 5���� �
	��
	� 	���

����	� � 	��� 5���� ��� �����	���� ��	�� ������	� 	�� 
�

&����	��*� ��
�� � 	�
	� ��� ��	� ������
� &�� 	���

�	��
������ �
�����������5�*����7���

��	���� 	�
	� 	��� "�����	�� ��� �����
��
� 5���� E�E!�

�G��
	�	�������	�������	��E�E!'D��G��
	�	������	�
��

A�����,�����������	���5�	���"�����	�����������
��

	��
����	�����
������*� 	�
	����������� 	������	�
��

A����� �55��	�"��� � 	��� �
	��� &�	����� 	����� 	���

"�����	�������
&��	�E N����������	����
	���&�	�����

	������������	�����5�	�������	�������
�
�	�����������


	�	���&����	��*���
����

�

*���.������
����
�
���

�

3�&���5���������
����	�
���
�����
��	�
������
���

	�� �������� ����� �5� 	��� 
�55������ �
�
��	����


"
��
&��� ��� �<��<B��2�� ����*� 	��� �	
	���
���

����	������5�	����
"�����������:�
	�����
��
�&
���

�	
	� � ��� �
"�� �	�
��
� 	��� 	�
�����	� 
�55������

�	
�	��*� 
	� 	��� �����	� 	��� ���� ��	���� 	���

���������
��*� &���

��� 6�� F� !� ���G�' �

&���

��� O#!8� ��	��� ���	�
� ��
����� 
� �	
	���
���

����	������

�

)����
���	��
�	��	������	����	
	���
����	
	��5�����

�����
���
 ���	������	����"���	�����5���
���*�	���

��
������ &�	� 
����	��� ��
�� ������	�
	���� � � 
	�

	������	��
�������	���
 ����������
�5���
�
���

��=
�

� 
��
�

�
!

�� �� ��������>7?�

@����3����	������������	���
��
��
�
	�	������	�
�
�

	�����&���
������	
�
��5���	������	�&���

���� �O!�

���O!E�6����5�*����!8��,���:�
�	�	�� � ����
����5���



���	���� �
�
��	�� � &��
���� 	��� 	������ ���
��	��

	�
	� 5��� E→�  � '

! G! ����� → 
�
�
'

!E GE ����� → �� <�� 	��� �	���� �
�
 � �����

∞→�  � '

!E! GC�E ������ →= ��

,��� � 	����� 	��� ����	�� ����� &�� �����	
�	� 	��

�"
��
	�� 	��� ����
&���	�� �5� 	��� �������
��

����	�������

2�5���� ������*� 	��� �����	�� �5� 	���� ���	��� � ���

&���5��� 
�����&�� 	��� 
�55������ �
�
��	���� >C?��

��
��
����.������
�����	��	������	��� ��<��<B�




�� 
� ���� 	���� 	�� 	��� ������
�� 
�55������

���55�����	��,����55��	��5����	������
�55���������	��



��� ������
	����� 
�
� 
���� 
"��
� 	�����

����
*
	���� >C?�� ,��� 	����*� �
�
��	�� � δ�
 �

���	����� 	��� 
����	� �5� 	��� ���	������ 
�55������


�
������
�&��
������
�������&�� ����
����������

	�
��E�C���

!��
��#��
�.������
����	��
������I�55���������
�


����	� ��5������	� �5� 	��� ���	������ 
�55������

��	��
� 
�����&�
� 
&�"��� ,��� �
��� 
�55�������

��	�� 	��� )��	������ I�55������ ��� 	�
	� 	���

�	��
������ I�55������ 


�� 
�55������ ����� ��� 	���

�	��
������ 
����	����� 3*
�� � 	��� "
���� �5� 	���

�	��
������
�55����� �δ�
 ������
�&�����	�
������
��

�����&��� 6	��� 
�5
��	� "
���� ��� E�#C8�� �<��<B�

�55���� 	����� 
�55����	� ��	��
�� 	�� ��	��
���� 	����


�55�����;� 	��� 3����	������ I�55������ 63I8 � 	���

�	��
�����������
�0�	��"��%
�������6�1%08 �	���

%
������� ��
�	��:�
���� 6%B�8�� )�� *����
� � �	� ���

*����
����
����	�
�	�
	��1%0�
������	� �����
���

	��� �	
&���	�� 
�� ����� 
�� 3I� ��� �"��� %B� � &�	�

����
����*����
����
���
�
� �����������	
	���
��

	������

��
������� .������
��� � ��������
� I�55������




�� 
�	�5���
�� 
�55������ ��� 	��� ��	��*��
��


����	����	��	����	��
���������������&�����	�
	�
��

��	� ��"��"�� ��
��� *�

���	� � 	��� �	��
������


�55������ ��� �5	��� ����*�� 	�� *�	� ����	��

����	������ )�� �
���� ����� ��
��� *�

���	�� ������ �

	�����������
�I�55��������� 	����
	��
����	���� 	��

��
�������������������
	������

�

)�� ���� ���&��� � ����� ��� 
�	�5���
�� 
�55������ ���

�������
 � 	����	
	���
�������	���� ��� ��	���
���
�

�"��� ��� 	��� �
���� ��� ������� 	��� 	���� �	���	�

��	����� 3	� 	��� ��
� �5� �
��� ��� � �� ��� 
����	�

����	
�	����	���������
��
���
�
�������������	��

������ 	�� 	��� �������� �	� �
�� ��� ������
�� ������

6��*
	�"��"
�����
�
G�����*����	�
��!E
!D
����G�

'
8���

��*���� C� ������ 	��� �"���	���� �5�
!�
� 5��� IF!E

�

!!
�
#
G�� �&	
���
�&������*� 	���
�55����	�
�55������

��	������ ���� ����� 
� ��
��� "
���� �5� I �
!�
���	�

��
���	���"
����!����G�
'
�����	
	���
�����*�����)��

�������&��� �����
"��5���
�	�
	�	���5
�	��	�
�
�

����� ��
���	��� ����	���� �
�� �&	
���
� &�� ����*�

���	������ 
�55������ ��	�� δ�
FE�EC�� �55��	�"��� �
��*����C�������	�
	����	������
�55��������
�����
�

�	
	���
��� ����	���� 
	� 	F!E�� ,��� ���� �5� 	���

�	��
������ 
�55������ 6
�	�5���
�� 
�55�����8�


�������
	��� 	�� 	��� �
��� 
����	�	��� "
���� ���

�&	
��� 5��� ���	������ 
�55������� <	���� ������� �

����� 
�� ��������
� 
�55����� � 
�� ��	� �����	� ���

�	
	���
�������	������

�

�
�

'�(��
� /;� ��
�� ������	�
	���� 
	� 	��� ���	� ! �
!
�  � 
�� 
�

5���	�����5�	����5���
�55����	�
�55��������	������@��� �

IF!E�!!��#G� �δ�
FE�EC�
�
�KFE�EEJ��G�����

�

�

2
��
����	����������	� ����

��	�
�	������	������


�55����� � 
�
� 
��� �5� 	��� �����	�� ������ �����

���������
� 	�� δ�
FE�EC�� ��*���� J� ������ 	���

�"���	���� �5� �� ��	��� 	���� ����� � ����� 	���

����	���� &������ �	
	���
��� 6	��� �"���	���� �
��

���	����
���	���������	������	���	����	
&���	���5�

	��� ����	���8�� � ��	���� 	�
	� 
	� ����� � 
� ��
���


����	� �5� ���� ��� 
�55���
� 	�� 	��� ���	� O!E� 
�
 �

	��� �	���������	�
	�����5�	�������
	�	���&���

���

O!����������	�
��!����G�
'
���

�

�



�
�

�

�

�

�

'�(��
�0;���
����	���5���5��������	�	����
���������
���

3	�����������
��	�������	��������	�

��
�
��
��	��
��	��

	������5��������������
��6��	������������5���&��"�	�8��

@��� �IF!E�!!��#G� �δ�
FE�EC�
�
�KFE�EEJ��G�����
�

�

��*����N�������	���
����
������5�
!� 
�
� !E� 
��
�

5���	���� �5� 	���� 5��� �� �� ��
���
� ������ ,���


����	�	��� "
����� 5��� 	����� 	��� :�
�	�	���� 
���

���*�	������5	�
�5����	���	�����	��
������ �&�	�	���

�����������*��*�&�� �
&��	�CP���

���� ������
� 	�
	 � 
5	��� 	��� �	�

�� �	
	�� ���

��
���
 �	��������5�&�	��:�
�	�	��������:�
��	��!�

���G�' �
����:����
�5���������"
	�����5��
�����

�
'�(��
� 1�� �"���	���� �5� 	��� ������	�
	���� 
	� 	��� ���	��

6&���

����� !� 
�
�!E8��@��� � IF!E�!!� �#G� � δ�
FE�EC�

�
�KFE�EEJ��G�����

�

��*����M�������	���������	�
	����
	�&�	�����	��
��


� 5���	���� �5� � � 
5	��� 	��� �	
	���
��� �	
	�� �
��

��
���
�� � �� �&���"�� 	�
	� 	��� ����	�� 5��� E→� �


��� '

!E! GEJC�E D'7�E ������ → � ���	�

� �5�

'

!E! GE ! ������ → �� <�� 	��� �	���� ��
� � 	���



�������
�� ����	�� 5��� ∞→� � 
���
'

!E! G7NM C#!�E ������ → ���	�

� �5� 	���

�����	�
�"
���� '

!E! GC�E ������ →= ���

)�	����	��*�� � ��
����*� 	��� ���	������ 
�55������ 	��

δ�
FE�E' � �
���� 	�������	�� 	�� &�		��� 
����
��� 	��

	���	�����	��
��"
�����6������*����M8��

�
'�(��
�2����
��������	�
	����
	�	������	��6&���

�����

!�
�
�!E8�
��
�5���	�����5�I��,������	������
�55������

���������
�� 	�� δ�
FE�EC� 6����� ���&���8�� ,��� 	���
5����
����&����
���5���δ�
�FE�E'��@��� �KFE�EEJ��G�����
�

�

/��3
��#������#������

�

��*����D�������	����	�

���	
	��������	�
	����

���
�����������	����	��
��������������
�����
	�DE�


�*������)�	����	���5�&�������������
����
��
	����5�

����������	�
	������

35	���	���������	�����5�	��� ���������	
����
*� �

5�*����D �
�
�	����������
�������
	��� �5�*����J �

��� �&���"�� �����
��	���� 
�
� 
�55�������� ��� 	���

�����	���<��	��� �����
�
 �&�	�� ���������	�� 
�
�

�����
	����� ���
��	� 
� ��
��� 
����	� �5� ����

�������*�	��������	�����
�� �	�������	�
"����*����

	�����	��	�O!�������	��	���

9
���	��
���6&���

���

O!#����5�*����D8���

<�� 	��� �	���� ��
� � ������ ���������	�� 
�� ��	�

����� 
�� 
������
&��� 
�55������� &�	����� 	���

������	�
	����� �5� ���� 
	� 	��� ���	� O!E� 
�
� 	���

����	 � �����
	����� ������ 
� *�

���	� �5�

������	�
	�������	�
	���
������

�

��

�
�
'�(��
� 4�� )�
*�� �5� 	��� DE� 
�*����� �������������

)�	����	���5�������������������	��������	�
	����5���
��

�

��"��	������ � 	��� �������
�� �����	�� 
�� � ���

*����
� � ��� *��
� 
*������	� ��	�� ���������	���

,��� 
�
������ �5� 5�*���� D� ������ 	�
	� 	���

������	�
	�����
	�	�����	��	��
��� 
����	�E� 
�
�!�

���G�
'
 � ������ �����
	����� ���
��	� ���	�

������	�
	�����	��&��E�EN�
�
�E�D'����G�'��� ��

�&���"�
�	�
	�	����� "
����� 
��� ��	� ��*��5��
�	���

��
���
�&����
����*�I �������������
��	�
	�	���

��
��� 
������
���� &�	����� ���������	�� 
�
�

�����
	����� 
��� 
��� 	�� 	��� 
�	�5���
�� 
�55�������

�55��	�"��� � 	��� �����
	����� &�		��� 
����
��� 	��

	���	�����	��
��"
������5�� � ��5�����
�����"
������5�

δ�
��1�5��	��
	��� �	��� ��
����	� "
����	�
	�*�"���
����������
	��������	���������δ�
FE�E'��
�

�

0���
��#���
���

�

3���
��������
	��*�	�����
��
��
�����
�
�	���

���"��	����
�55������ &��
"����� �5� 
� �������
�


������������9��	�
����
����������
�������
��&����


�"�����
�����<��<B����	����������

,��� ��
��� �����
���
� :�
�	�	
	�"���� 	��� �
	���

&�	�����	�������	�"�����	��
�
��
������"�����	��


	�	������	�
��A���������	���
�55������������� �	���

������"
	���� �5� �
��� ��� �
	��5��
 � 
����	��


�	�5���
�� 
�55������ �
�� �������
� ��� ��
��� 	��

�����"�� 	��� �	
&���	�� 
�
� ���"��*����� �5� 	���

����	������ )�� ���������� � 	��� �������
��

�����
	����� :�
��	
	�"���� ������� 	��� *����
��

&��
"������&���"�
����	������������	��@���"�� �

������
�	����
����
�	�5���
��
�55����������
�����


�
� 	�� ��	������ ������*� ��� ��
��� 	�� 
����"��

��	��	� ������	�
	���� "
����� ��� *��
� 
*������	�

��	��	������������	
��	��
�����

�

�



1��3
�
�
��
���

�

!�� @
�� �
�*� 
�
� ���� B� � �� $�� �����������

�������*� ��1 �!M'CQ!M7#�6#EEN8�

#���������*���� ����,��������� ����

���	
���


�
�
�����
	������5������5���
��� �3�	����@�����

6#EE#8��

'�$��2�
� �I��
������5�5���
��������������
�
 �

����"��������R����6!DN#8���

7�����2���	 ������� ���� ��� ������ ��
�  ���� !��� 0 �

!DN�#EN�6#EE!8���

C������������	�����������
�����*�%��
��S'�C
�

6#EEM8�

�




