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Introducao: Este trabalho tem como objetivo
0 estudo da eletroporacao. O fenOmeno
explica a abertura de poros na membrana
plasmatica de uma celula biologica sob efeito
de um campo elétrico. Logo, ele € uma
ferramenta gque permite a troca de material
com a célula. Essa dinamica de abertura de
poros sera analisada, utilizando modelagem
matematica, a partir da variacao da
amplitude e duracao do pulso elétrico
aplicado, verificacao do potencial
transmembrana e condutividade celular.
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Figura 1. Exemplos de aplicacoes da eletroporacao.
Métodos Computacionais: O modelo

matematico da eletroporacao utllizado é
paseado no de Smoluchowski. Este
descreve alteracoes elétricas e mecanicas
da membrana celular em funcao do campo
elétrico aplicado. A geometria utilizada segue
conforme a Figura 2. E utilizando o maddulo
AC/DC do COMSOL Multiphysics, e
possivel verificar distribuicao de potencial

eletrico na Figura 3.
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Figura 3. Distribuicao de
potencial elétrico no
sistema eletrodos-célula.
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Figura 2. Geometria celular.

Resultados: Os experimentos foram
realizados em duas etapas, sendo gque
na primeira manteve-se a amplitude do
pulso em 200V e variou-se a duracao
em 100us, 100ns e 15ns. Na segunda,
mantendo a duracao do pulso em
100us , variou-se a amplitude para
100V,200V e 300V . Em ambos o0s
experimentos, verificou-se alteracao do
potencial transmembrana (V,,,), e € ele
gue define o destino final dos poros.
Quando 0.2V <V, <1V , 0S poros
gerados se fecham ao final do estimulo
(eletroporacao reversivel). Ja para
V., >1V , 0S poros permanecerao
abertos (eletroporacao irreversivel). Ja,
um V., abaixo de 0.2V, nao € suficiente
para provocar a eletroporacao. Obteve-
se as respostas da Tabela 1.

Vin
maximo
200V, 100us| 1.4V

Vin
maximo
300V, 100us| 1.6V

12 etapa 22 etapa

200V, 100ns| 0.34V 200V, 100us| 1.4V

200V, 15ns | 0.009V 100V, 100us| 0.65V

Tabela 1. V/, para variacoes de amplitude e duracao
do pulso elétrico.

Conclusoes: Observou-se que qguanto
menor a duracao do pulso, menor sera
para uma mesma amplitude. Alem disso,
para uma mesma duracao de pulso, a
reducao da amplitude implica na reducao
de V..
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